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Titanio Grau 5 (Ti-6Al-4V) — UNS R56400

Liga de titanio alfa-beta de alta resisténcia

Liga alfa-beta com 6% Al e 4% V/, a liga de titanio mais usada no mundo. Alia resisténcia a tragdo = 895 MPa com densidade de
4,43 g/cm’ e boa resisténcia a corrosao e a fadiga. Pode ser usada recozida ou solubilizada e envelhecida (STA); a versao ELI (Gr 23) é a
referéncia para implantes.

DESIGNI-\(;E)ES NORMAS POR FORMA

UNS R56400 (ELI: R56401) Barra ASTM B348 Gr 5/ AMS 4928
W.Nr./EN 3.7164 / 3.7165 (TiAl6V4) Chapa ASTM B265 Gr 5/ AMS 4911
DIN TiAlI6V4 Forjado ASTM B381 F-5 / AMS 4928
JIS JIS H 4650 Classe 60 (Ti-6Al-4V) Tubo ASTM B861 Gr 5

Comercial Ti 6-4, Tibk, Ti-6Al-4V Fio ASTM B863 Gr 5

Outras GB TC4; BS 2TA10-13 / TA28; AMS Implante ASTM F1472 (Gr 5) / F136 (ELI)

4928/ 4911

COMPOSICAO QUIMICA (%) ASTM B348 Gr 5 (% em massa)

oA v | F o0 | _Cc | N _ | __H |

550-6,75 35-45 <0,40 =<0,20 =0,08 < 0,05 <0,015
Y Residuais (cada / Ti
total)
< 0,005 <0,10/=0,40 balanco

PROPRIEDADES MECANICAS recozido (ASTM B348, temperatura PROPRIEDADES FiSICAS tipicas
ambiente) Densidade 4,43 g/cm’

Limite de escoamento =828 MPa e R e 1.604 — 1.660 °C

0,2% . L.

( ) P Maodulo de elasticidade = 114 GPa

Resisténcia a F >

esistencia a tragao =895 Mpa Condutividade térmica = 6,7 W/m-K

Alongamento (4D) = 10% (20 °C)

Redugao de area = 25% Expansao térmica (20— = 8,6 pm/mK

Dureza =~ 334 HB / 36 HRC (tipico) 100 °C)

Condigao STA tracdo = 1.000 — 1.170 MPa (tipico, Transus beta =980 -995 °C

secoes finas)

PROCESSAMENTO E USO

Temperatura de servico Uso estrutural usual até ~400 °C; resisténcia a fluéncia Gtil até ~300 - 350 °C.

Versao ELI preferida para servico criogénico.
Tratamento térmico Recozimento de usina 705 — 790 °C, 1 - 4 h, ar. Alivio de tensdes 480 - 650 °C, 1 —

4 h. STA: solubilizacdo 900 — 955 °C (abaixo do transus beta), témpera em agua,
envelhecimento 480 — 595 °C por 4 —8h, ar.

Soldagem Soldavel por TIG, plasma, laser e feixe de elétrons com AWS A5.16 ERTi-5 ou ERTi-23
(ELI, melhor tenacidade do cordao). Mesma protecdo gasosa rigorosa do Ti CP; alivio
de tensodes p6s-solda (= 540 — 650 °C) recomendado em pecas criticas. Ductilidade
do cordao é inferior a do metal base.

Usinagem Dificil: baixa condutividade concentra calor na aresta; usar metal duro afiado, baixa
velocidade de corte, avanco constante e refrigerante em alta pressao.

APLICACOES

e Estruturas, fixadores e trens de pouso aeronauticos e Bielas, valvulas e fixadores de competicao

e Discos e pas de compressor (estagios frios) e Eixos e componentes de bombas e valvulas em meios corrosivos
e Implantes ortopédicos e dentais (ELI, ASTM F136) e Manufatura aditiva (p6 Ti64)

e Risers, stress joints e componentes de perfuracao offshore

Alternativas: Gr 23 (ELI) para implantes, fadiga e criogenia; Gr 9 (Ti-3AI-2,5V) quando é preciso conformar a frio e soldar tubos; Gr 2 quando a
corrosao domina e a resisténcia mecanica é secundaria; Gr 29 (Ti-6AI-4V-Ru) para corrosdo severa em 6leo e gas.

Fornecimento Dustre: barras, chapas, forjados sob desenho e pecas usinadas, com certificado de matéria-prima EN 10204 3.1. Servicos
proprios de corte, forjamento, usinagem, tratamento térmico e ensaios (tracdo, dureza, impacto).

Valores minimos conforme a norma citada; propriedades fisicas sao tipicas e nao constituem garantia. O certificado do lote prevalece.
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